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Pensieve header: Finding a trees-and-wheels associator using u-calculus technology.

Finding a Trees-and-Wheels
Associator

Preliminaries, Loading V

SetDirectory["C: \\drorbn\\ Academ cPensi eve\\ 2013-05"1;

<< FreeLie.m

$Seri esShowDegr ee = 3; $Seri esConpar eDegree = 6;

<< muCal cul us. m

<< "C\\drorbn\\ Academ cPensi eve\\ 2013-04\\ V\KCSol ut i on10. nf'

a = Makeli eSeries[{"1", "2"}, as];

B = MakelLi eSeries[{"1", "2"}, Bs];

¥y = MakeCWseries[{"1", "2"}, ¥s]1;
V=M{l-a 2-B} vl;

xks[d , 1] := If [OddQ[d], O, xs[d]];
x = MakeCWseries[{"1"}, xS]1;

Unpr ot ect [C];

C=M[{1 » MakeLi eSeries[0]}, xI;

{v, ¢}
12 1T 12 12
{MHleLS[O, Ve o], 2+Ls[? SETE o]}, c,\/\s[o, PR oH,
11

M (1 -LSI[0, 0, 0]}, Cv8|o, 96" OH}

(Vinv=V 7/ dA[1] // dA[2], V*+Vinv, VxxVinv =de[l] Ude[2]}

12 1 — 1T 12 1 ——
{MHleLS[O, 1 112}, 2+Ls[-? o 112”, cvxs[o, — o”,

M[ {1 > LS[0, 0, 0], 2 >LS[0, 0, 0]}, CWS[0, 0, 0]], True}

&= (Vinv // do[2, 3] // dA[1, 1, 2]) ==
Vinvxx (V // do[2, 3] // do[l, 2]) == (V // dA[2, 2, 3])

MHleLS{O, 2, o}, 2+LS[O, -g, o], 3+LS{O, 2—4, o”, QWS[0, 0, 0]
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s[H]e{5} & /e {1, 2, 3}

23 1123 71223 1233 72223
{Ls[o, 0

2% o, - . N _
24 1440 5760 5760 5760
72233 1 ——— 1323 1 —— 1322 1332 2333
R 1213 - +—— 1232 - - , 0
5760 480 1920 640 1152 1152 1440
13 1113 1123 71223 1 ——— 1133 1233
LS|o, - —, O, - + - —1132 - +
24 1440 1152 1920 480 5760 1152

71213 191323 71232 71322 71332 1333 0
+ + + + + ,
5760 5760 1920 5760 5760 1440

12 0 1112 1123 71223 71122 1132 1233

LS|0, —, O, + + + -
24 1440 5760 5760 5760 1440 1440
1213 1323 1232 71222 71322 1332 OH
+ - - )
5760 1440 1152 5760 5760 1440
g[We{6}

ows(o, 0, 0, 0, 0, 0]

g[WMe{7}
ows(o, 0, 0, 0, 0, 0, O]

g[We{8}
$Abor t ed

Horizontal and Vertical Flips

{8%%x (&8 // do[{1, 3} - {3, 1}1]),
(@8x% (& // do[{1, 3} -» {3, 1}1)) = de[l]Ude[Z]Ude[3]}
(M[ {1 >LS[0, 0, 0], 25LS[0, 0, 0], 3LS[0, 0, 0]}, CWS[0, O, 0]], True}

{& »» (8 //dS[1] //dS[2] //dS[3]),
& %% (2 //dS[1] //dS[2] //dS[3]) = de[1]Ude[2] Ude[3]}
(M[{1 > LS[0, 0, 0], 25LS[0, 0, 0], 3-LS[0, 0, 0]}, CW8[0, O, 0]], True}

sinv==2& // do[{1, 3} - {3, 1}]

MHl > Lso, - 23

o o], Z»LS[O, R o], B»LS{O, -
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The Pentagon

{lhs =& x%x (& // do[3, 4] // dA[2, 2, 3]) ** (&8 // do[3, 4] // do[2, 3] // do[l, 2]),
rhs = (8 //do[3, 4] // do[2, 3] //dA[l, 1, 2]) == (& // dA[3, 3, 4]),
lhs =rhs
}
23 24 34 13 14 34
{MHLMBP,——+——+—ﬂ0y2+LﬂQ—J————+—ﬂ0y
24 24 24 24 24 24
12 14 24 12 13 23
3»LS@,—— ——,ﬂ,4»LSP,——+——+——,ﬂ},@Bw,QO],
24 24 24 24 24 24
23 24 34 13 14 34
MHleLSP,——+——+——,ﬂ,2+LSP,——f——7+—a0y
24 24 24 24 24 24
12 14 24 12 13 23
3»LSP,——7—— ,ﬂ,4eLSP,——+——+——,ﬂ},@Bw,Q0ﬂ,ﬂuﬁ
24 24 24 24 24 24

The Hexagons

{lhs =e[1, 2, +1] // do[2, 3] //dAa[l, 1, 2],

rhs =@ *x0[2, 3, +1] %% (8inv // do[{2, 3} » {3, 2}]) *=*
o[1, 3, +1]*x (8 //do[{1, 2, 3} > {3, 1, 2}]),

| hs =
rhs}
3 13 23 1 — 1 — 1 —— 1 — 1 — 1 —
{MHleLSL—,4—~+——,—7113-+—71234+—7223-——7132<-—7133———7233y
8 8 48 48 48 48 26 96
3 13 23 1 — 1 — 1 —— 1 — 1 1
zeLsL—,——+-—ﬂ ——113-+——123-+——223-——132-——133-——233]
2’ 8 8 48 48 48 48 96
17 2 13 23
3»LSL7+—, -
) 8 8
7 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 —
173 - 123 - 223+ 132+ 133+ _ 233]}, au8(0, 0, 0],
26 96 26 96 48 48
3 13 23 1 — 1 — 1 —— 1 — 1 — 1 —
MHleLS[—n .~ 113+-—123+-_-223_--_132--—-133 ——233L
48 48 48 48 26 96
3 13 23 1 — 1 — 1 —— 1 — 1 — 1 —
2%szf,447+47,47113.+47123.+47223._47132._—7133-—7233}
2 8 ' 48 48 48 48 96 26
17 2 13 23
39LSL—+—,_——_—ﬂ
2 2 8 8
17— ] — 1 — 1 — 1 —
- 113--—-123-"-223+ 1832 +-— 133+ — 233}},cmsux 0, oﬂ,'nue}
26 26 26 26 48 48
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(lhs =e[1, 2, -1] // do[2, 3] //da[l, 1, 2],
rhs =@ *x©[2, 3, -1] »% (8inv //do[{2, 3} » {3, 2}]) **
e[l, 3, -1]1 **x (&8 //do[{1, 2, 3} > {3, 1, 2} 1),

| hs =
rhs}
3 13 23 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 —
{MHlaLS[f— - 71137712377223+7132+7133+7233},
2’ 8 8 48 48 48 48 96 96
3 13 23 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 —
2»LS[——,—+—,——113——123——223+—132+—133+—233],
2’ 8 8 48 48 48 48 26 96
1T 2 13 23
sl
17 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 —
—113+—123+—2237—1327—1337—233]}, 0/\5[0,0,0]],
96 96 96 26 48 48
3 13 23 1 — 1 — 1 — 1 1 —
MHleLS[——,—+—,——113——123——223+—132+—133+—233},
48 48 48 48 96 96
3 13 23 1 — 1 — 1 1
Z»Ls[f—,—+—,7—113——1237—223+—132+—133+—233],
2 8 ' 48 48 48 48
1T 2 13 23
sl e
17 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 —
—113+—123+—223-—132-—133-—233]}, CW5[0, 0, 01],True}
26 26 26 26 48 48
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