
Simplify@Module{k = 3, q}, Seriesⅇ^ 

j=2

k 1 - qj xj

j 1 - qj
/. q -> ⅇ

γ e h, {e, 0, k}

1 -
1

4
h x2 γ e +

1

288
h2 x3 32 + 9 x γ2 e2 -

h3 x2 -24 + 32 x3 + 3 x4 γ3 e3

1152
+ O[e]4

Simplify@Module{k = 3, q}, Seriesⅇ^ 

j=2

k 1 - qj h xj

j 1 - qj
/. q -> ⅇ

γ e h, {e, 0, k}

1 -
1

4
h3 x2 γ e +

1

288
h5 x3 32 + 9 h x γ2 e2 -

h5 x2 -24 + 32 h3 x3 + 3 h4 x4 γ3 e3

1152
+ O[e]4

t1 = Collect[Last@ΛQU[{ξ, η, δ}, {x, y}], ϵ, Simplify]

ℏ

-1 + T δ + ℏ
+

1

4 -1 + T δ + ℏ
5
ϵ ℏ2 8 a T -1 + T δ + ℏ

2
η ξ ℏ + δ 1 + y η + x ξ ℏ + δ2 -1 + T + x y ℏ +

γ η ξ ℏ2 -1 + 3 T η -1 + T ξ - 2 y ℏ + 2 x ℏ ξ - 3 T ξ + 2 y ℏ +

-1 + T δ4 -2 + 6 T3 - x2 y2 ℏ2 - 2 T2 (7 + 4 x y ℏ) + T 10 + 8 x y ℏ - 5 x2 y2 ℏ2 -

4 δ3 ℏ 1 - 3 T3 + x2 y2 ℏ2 + T2 7 + 2 x y 3 + y η ℏ + 2 x2 y ξ ℏ +

T -5 - 2 x y 3 + y η ℏ + x2 y ℏ -2 ξ + y ℏ +

2 δ ℏ2 1 - 3 T y2 η2 ℏ + 2 η ξ + 3 T2 ξ - 4 T ξ 1 + x y ℏ + y ℏ 1 - 3 T + x y ℏ +

x ℏ x - 3 T x ξ2 + 2 y ℏ + ξ 2 - 6 T + 2 x y ℏ -

δ2 ℏ 1 - 4 T + 3 T2 y2 η2 ℏ + ℏ -2 + 3 T2 -2 + 4 x ξ + x2 ξ2 + 4 x (ξ + y ℏ) +

x2 ξ2 + 2 y ξ ℏ - 4 y2 ℏ2 - 2 T -4 + x 8 ξ - 6 y ℏ + x2 ξ 2 ξ - 5 y ℏ +

2 η -2 -1 + T ξ 1 + 3 T2 - 2 T 2 + x y ℏ + y ℏ 2 + 6 T2 + x y ℏ + T -8 + 5 x y ℏ

t2 = Collect[Last@ΛQU[ℏ {ξ, η, δ}, {x, y}], ϵ, Simplify]

1

1 + -1 + T δ
+

1

4 1 + -1 + T δ
5
ϵ ℏ 8 a T 1 + -1 + T δ

2
η ξ ℏ + δ2 -1 + T + x y ℏ + δ 1 + y η ℏ + x ξ ℏ +

γ η ξ -1 + 3 T η -2 y + -1 + T ξ + 2 x 2 y + ξ - 3 T ξ ℏ2 + 2 δ ℏ x2 ξ 2 y + ξ - 3 T ξ ℏ -

-1 + 3 T η 2 y - 2 -1 + T ξ + y2 η ℏ + 2 x y + ξ - 3 T ξ + y2 η ℏ - 4 T y η ξ ℏ +

-1 + T δ4 -2 + 6 T3 - x2 y2 ℏ2 - 2 T2 (7 + 4 x y ℏ) + T 10 + 8 x y ℏ - 5 x2 y2 ℏ2 +

4 δ3 -1 + 3 T3 - x2 y2 ℏ2 + T 5 - x2 y y - 2 ξ ℏ2 + 2 x y ℏ 3 + y η ℏ -

T2 7 + 2 x2 y ξ ℏ2 + 2 x y ℏ 3 + y η ℏ + δ2 2 - 4 y η ℏ - 4 η ξ ℏ +

12 T3 η ξ ℏ - y2 η2 ℏ2 + x2 4 y2 - 2 y ξ - ξ2 ℏ2 - 2 x ℏ 2 y + 2 ξ + y2 η ℏ - T2

-6 + 12 x ξ ℏ + 28 η ξ ℏ + 3 y2 η2 ℏ2 + 3 x2 ξ2 ℏ2 + 4 y η ℏ 3 + 2 x ξ ℏ - 2 T x2 5 y - 2 ξ

ξ ℏ2 + x ℏ 6 y - 8 ξ + 5 y2 η ℏ - 4 y η ξ ℏ - 2 -2 + 4 y η ℏ + 5 η ξ ℏ + y2 η2 ℏ2

LeafCount /@ {t1, t2}

{478, 500}
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