
Pensieve header: OU matters around the Diamond Lemma.

Old program, from Gamma.nb.

In[ ]:= SetDirectory["C:\\drorbn\\AcademicPensieve\\Projects\\OU"];

<< KnotTheory`

Loading KnotTheory` version of February 2, 2020, 10:53:45.2097.

Read more at http://katlas.org/wiki/KnotTheory.

In[ ]:=

pdf

SetAttributes[VD, Orderless]

In[ ]:= bp[i_, j_] := σi,j; bm[i_, j_] := σi,j;

In[ ]:=

pdf

Tidy[vd_VD] := Moduleps = Union @@ List @@@ vd,

Replace[vd, Thread[ps → Range@Length@ps], {2}] 

In[ ]:=

pdf

R12Reduce1[vd_VD] := Tidy@Module{R2s, R2}, Which

LengthR2s = Cases[vd, Xs_[i_, j_] ⧴ X-s[i + 1, j + 1]]⋂ List @@ vd > 0,

Complement[vd, VD[R2 = First@R2s, R2 /. Xs_[i_, j_] ⧴ X-s[i - 1, j - 1]]],

LengthR2s = Cases[vd, Xs_[i_, j_] ⧴ X-s[i + 1, j - 1]]⋂ List @@ vd > 0,

Complement[vd, VD[R2 = First@R2s, R2 /. Xs_[i_, j_] ⧴ X-s[i - 1, j + 1]]],

True, DeleteCases[vd, X_[i_, j_] /; Abs[i - j] ⩵ 1] 

In[ ]:=

pdf

R12Reduce[vd_VD] := FixedPoint[R12Reduce1, vd]

In[ ]:=

pdf

γ[vd_VD] := Module{js, s1, i1, j1, s2, i2, j2},

js = Cases[vd, X_[_, j_] ⧴ j]⋂ Cases[vd, X_[i_, _] ⧴ i - 1];

IfLength[js] == 0, vd,

j1 = RandomChoice[js]; i2 = j1 + 1;

Casesvd, Xs_[i_, j1] ⧴ s1 = s; i1 = i;

Casesvd, Xs_[i2, j_] ⧴ s2 = s; j2 = j;

Tidy@JoinComplement[vd, VD[Xs1[i1, j1], Xs2[i2, j2]]],

VDXs2[j1, j2], Xs1[i1, i2], Xs1 s2i1 - s1  3, j2 + s2  3, X-s1 s2i1 + s1  3, j2 - s2  3

 

In[ ]:=

pdf

Γ[vd_VD] := FixedPointγ, vd, 216

In[ ]:=

pdf

Γ[T_] /; Head[T] =!= VD := Γ[VD[T]]
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In[ ]:=

pdf

Γ[vd_VD] := FixedPointγ@*R12Reduce, vd, 216

In[ ]:=

pdf

Γ[T_] /; Head[T] =!= VD := Γ[VD[T]]

In[ ]:=

pdf

VPB[n_, {σs___}] := VPB[n, σs];

In[ ]:=

pdf

VD /: vd1_VD ** vd2_VD := Module{es1, es2, m2},

es1 = Cases[vd1, EOS[i_] ⧴ i];

m2 = Max[es2 = Cases[vd2, EOS[i_] ⧴ i]];

Tidyvd1⋃ ReplaceDeleteCases[vd2, _EOS],

i_ ⧴ i  m2 - 1 + es1〚1 + Count[es2, e_ /; i > e]〛, {2}



In[ ]:=

pdf

VD[VPB[n_]] := VD @@ EOS /@ Range[n];

VD[VPB[n_, σi_,j_]] := Tidy@AppendVD @@ EOS /@ Range[n], X+1[i - 0.5, j - 0.5];

VDVPBn_, σi_,j_ := Tidy@AppendVD @@ EOS /@ Range[n], X-1[i - 0.5, j - 0.5];

VD[VPB[n_, σ_, σs__]] := VD[VPB[n, σ]] ** VD[VPB[n, σs]]

In[ ]:=

pdf

VPBGenerators[n_] :=

VPBGenerators[n] = Flatten@Tableσi,j, σi,j, {i, n}, {j, DeleteCases[Range@n, i]};

In[ ]:=

pdf

ProudFollowers[n_, σi_,j_] := ProudFollowers[n, σi,j] = Module{p, q, s},

Flatten@σi,j, σj,i, σj,i,

Tableσp,q, σq,p, σp,q, σq,p, {p, {i, j}}, {q, Complement[Range[n], {i, j}]},

Tableσp,q, σp,q,

{p, Complement[Range[i + 1, n], {j}]}, {q, Complement[Range[n], {i, j, p}]}

;

ProudFollowersn_, σi_,j_ := ProudFollowersn, σi,j = ProudFollowers[n, σi,j] /. σi,j → σi,j

In[ ]:=

pdf

ProudVPBs[n_, 0] := {VPB[n]};

ProudVPBs[n_, 1] := VPB[n, #] & /@ VPBGenerators[n];

ProudVPBs[n_, m_] /; m > 1 := Flatten

ProudVPBs[n, m - 1] /. VPB[n, σs___, σ_] ⧴ VPB[n, σs, σ, #] & /@ ProudFollowers[n, σ]

In[ ]:=

pdf

CountOUForms[n_, m_] := Module{k},

Length@Union@Flatten@TableΓ@vpb, {k, 0, m}, {vpb, ProudVPBs[n, k]}
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New Code

In[ ]:= AllOUs[n_, 0] := {VD @@ Flatten@Table[{BT[2 i - 1], EOS[2 i]}, {i, n}]};

AllOUs[n_, m_] /; m > 0 :=

Sort@FlattenAllOUs[n, m - 1] /. vd_VD ⧴ Module{BTs, EOSs, k, maxO, s},

BTs = Sort@Cases[vd, BT[i_] ⧴ i];

EOSs = Sort@Cases[vd, EOS[i_] ⧴ i];

maxO = Max[1, Max[Cases[vd, X_[i_, _] ⧴ i]]];

Table

Tidy[Append[vd, Xs[p - 0.5, q + 0.5]]],

{s, {-1, 1}}, {k, Length[BTs]},

{q, BTs〚k〛, EOSs〚k〛- 1}, p, SelectBTs, # ≥ maxO &



In[ ]:= AllOUs[3, 0]

Out[ ]= {VD[BT[1], BT[3], BT[5], EOS[2], EOS[4], EOS[6]]}

In[ ]:= AllOUs[3, 4] // Length

Out[ ]= 86 400

In[ ]:= 4 × 3 × 4 Binomial[4, 2]

Out[ ]= 288

In[ ]:= 23 Binomial[5, 2] 5!  2

Out[ ]= 4800

In[ ]:= 24 Binomial[6, 2] 6!  2

Out[ ]= 86 400

In[ ]:= 24 Binomial[7, 3] 7!  3!

Out[ ]= 470 400

In[ ]:= AllROUs[n_, m_] :=

SelectAllOUs[n, m] /. vd_VD ⧴ Tidy@DeleteCases[vd, _BT], # === R12Reduce[#] &

In[ ]:= AllROUs[3, 4] // Length

Out[ ]= 41 682

In[ ]:= ξ[vd_VD] := CountΓ[vd], X_[_, _]
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In[ ]:= ξ /@ AllROUs[3, 2]

Out[ ]= {2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2,

2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2,

2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2,

2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2,

2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2}

In[ ]:= VD /: σi_,j_ vd_VD := SwitchOrderξ[vd], ξVDVPBCount[vd, _EOS], σi,j ** vd,

0, Print["OMG, Trouble!"],

1, False, -1, True;

VD /: σi_,j_ vd_VD := Switch[Order[ξ[vd], ξ[VD[VPB[Count[vd, _EOS], σi,j]] ** vd]],

0, Print["OMG, Trouble!"],

1, False, -1, True];

In[ ]:= # VD[VPB[3, σ1,2, σ1,3, σ2,3]] & /@ {σ1,2, σ1,3, σ2,3}

Out[ ]= {True, False, True}

In[ ]:= VD /: Divisors[vd_VD] := SelectVPBGenerators[Count[vd, _EOS]], # vd &;

VD /: Quotients[vd_VD] :=

ΓVDVPBCount[vd, _EOS], # /. σ → σ, σ → σ ** vd & /@ Divisors[vd];

In[ ]:= DivisorsΓ[VPB[3, σ1,2, σ1,3, σ2,3]], QuotientsΓ[VPB[3, σ1,2, σ1,3, σ2,3]]

Out[ ]= {{σ1,2, σ2,3}, {VD[EOS[2], EOS[4], EOS[7], X1[1, 5], X1[3, 6]],

VD[EOS[3], EOS[5], EOS[7], X1[1, 6], X1[2, 4]]}}

In[ ]:= Divisors /@ AllROUs[3, 2]

Out[ ]= {}, {}, {}, {}, {}, {}, {σ3,2}, {}, {σ3,2}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {},

{}, {}, {}, {}, {}, {σ3,1}, {σ3,1}, {σ3,2}, {σ3,2}, {σ3,2}, {σ3,1}, {σ3,1}, {σ3,2}, {σ2,3},

{}, {σ2,3}, {}, {}, {}, {}, {}, {σ3,1}, {σ3,1}, {σ3,1}, {σ3,1}, {}, {}, {σ2,1}, {σ2,1},

{σ2,1}, {σ2,1}, {σ3,1}, {}, {σ3,1}, {}, {σ2,1}, {σ2,1}, {σ2,3}, {σ2,3}, {σ2,3}, {σ2,1},

{σ2,1}, {σ2,3}, {}, {}, {}, {}, {σ2,1}, {σ2,1}, {σ3,1}, {σ3,1}, {σ3,1}, {σ2,1}, {σ2,1},

{σ3,1}, {σ2,1}, {}, {σ2,1}, {}, {}, {}, {}, {}, {σ3,2}, {σ3,2}, {σ3,2}, {σ3,2}, {σ1,2},

{σ1,2}, {σ3,2}, {σ3,2}, {σ3,2}, {σ1,2}, {σ1,2}, {σ3,2}, {σ1,3}, {σ1,3}, {σ2,3}, {σ2,3},

{σ2,3}, {σ1,3}, {σ1,3}, {σ2,3}, {σ2,3}, {σ2,3}, {σ2,3}, {σ2,3}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {},

{}, {σ1,2}, {σ1,2}, {σ1,2}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ1,3}, {σ1,3}, {σ1,3}, {}, {}, {}, {}, {}, {},

{}, {}, {}, {}, {}, {}, {σ1,3}, {}, {σ1,3}, {}, {σ1,2}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ1,3}, {σ1,3},

{σ1,2}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ1,2}, {}, {σ1,2}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}, {}

In[ ]:= Union[Divisors /@ AllROUs[3, 3]]

Out[ ]= {}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ2,1}, {σ2,3}, {σ3,1}, {σ3,2}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ2,1}, {σ2,3}, {σ3,1},

{σ3,2}, {σ1,2, σ2,3}, {σ1,2, σ3,1}, σ1,2, σ1,3, {σ1,3, σ2,1}, {σ1,3, σ3,2}, {σ2,1, σ3,2},

σ2,1, σ2,3, {σ2,3, σ3,1}, σ3,1, σ3,2, σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ2,3, σ1,2, σ3,1,

σ1,3, σ2,1, σ1,3, σ3,2, σ2,1, σ2,3, σ2,1, σ3,2, σ2,3, σ3,1, σ3,1, σ3,2

Dror Bar-Natan: Academic Pensieve: Projects: OU: Diamond.nb 2020-05-31 14:33:43

http://drorbn.net/AcademicPensieve/Projects/OU/#MathematicaNotebooks



In[ ]:= Union[Divisors /@ AllROUs[3, 5]]

Out[ ]= {}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ2,1}, {σ2,3}, {σ3,1}, {σ3,2}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ2,1}, {σ2,3}, {σ3,1},

{σ3,2}, {σ1,2, σ2,3}, {σ1,2, σ3,1}, σ1,2, σ1,3, {σ1,3, σ2,1}, {σ1,3, σ3,2}, {σ2,1, σ3,2},

σ2,1, σ2,3, {σ2,3, σ3,1}, σ3,1, σ3,2, σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ2,3, σ1,2, σ3,1,

σ1,3, σ2,1, σ1,3, σ3,2, σ2,1, σ2,3, σ2,1, σ3,2, σ2,3, σ3,1, σ3,1, σ3,2

In[ ]:= Union[Divisors /@ AllROUs[3, 6]]

In[ ]:= Union[Divisors /@ AllROUs[4, 4]]

Out[ ]= {}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ1,4}, {σ2,1}, {σ2,3}, {σ2,4}, {σ3,1}, {σ3,2}, {σ3,4}, {σ4,1}, {σ4,2},

{σ4,3}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ1,4}, {σ2,1}, {σ2,3}, {σ2,4}, {σ3,1}, {σ3,2}, {σ3,4}, {σ4,1},

{σ4,2}, {σ4,3}, {σ1,2, σ2,3}, {σ1,2, σ2,4}, {σ1,2, σ3,1}, {σ1,2, σ3,4}, {σ1,2, σ4,1},

{σ1,2, σ4,3}, σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ1,4, σ1,2, σ3,4, σ1,2, σ4,3, {σ1,3, σ2,1}, {σ1,3, σ2,4},

{σ1,3, σ3,2}, {σ1,3, σ3,4}, {σ1,3, σ4,1}, {σ1,3, σ4,2}, σ1,3, σ1,4, σ1,3, σ2,4, σ1,3, σ4,2,

{σ1,4, σ2,1}, {σ1,4, σ2,3}, {σ1,4, σ3,1}, {σ1,4, σ3,2}, {σ1,4, σ4,2}, {σ1,4, σ4,3}, σ1,4, σ2,3,

σ1,4, σ3,2, {σ2,1, σ3,2}, {σ2,1, σ3,4}, {σ2,1, σ4,2}, {σ2,1, σ4,3}, σ2,1, σ2,3, σ2,1, σ2,4,

σ2,1, σ3,4, σ2,1, σ4,3, {σ2,3, σ3,1}, {σ2,3, σ3,4}, {σ2,3, σ4,1}, {σ2,3, σ4,2}, σ2,3, σ2,4,

σ2,3, σ4,1, {σ2,4, σ3,1}, {σ2,4, σ3,2}, {σ2,4, σ4,1}, {σ2,4, σ4,3}, σ2,4, σ3,1, {σ3,1, σ4,2},

{σ3,1, σ4,3}, σ3,1, σ3,2, σ3,1, σ3,4, σ3,1, σ4,2, {σ3,2, σ4,1}, {σ3,2, σ4,3}, σ3,2, σ3,4,

σ3,2, σ4,1, {σ3,4, σ4,1}, {σ3,4, σ4,2}, σ4,1, σ4,2, σ4,1, σ4,3, σ4,2, σ4,3, σ1,2, σ1,3,

σ1,2, σ1,4, σ1,2, σ3,4, σ1,2, σ4,3, σ1,2, σ2,3, σ1,2, σ2,4, σ1,2, σ3,1, σ1,2, σ3,4,

σ1,2, σ4,1, σ1,2, σ4,3, σ1,3, σ1,4, σ1,3, σ2,4, σ1,3, σ4,2, σ1,3, σ2,1, σ1,3, σ2,4,

σ1,3, σ3,2, σ1,3, σ3,4, σ1,3, σ4,1, σ1,3, σ4,2, σ1,4, σ2,3, σ1,4, σ3,2, σ1,4, σ2,1,

σ1,4, σ2,3, σ1,4, σ3,1, σ1,4, σ3,2, σ1,4, σ4,2, σ1,4, σ4,3, σ2,1, σ2,3, σ2,1, σ2,4,

σ2,1, σ3,4, σ2,1, σ4,3, σ2,1, σ3,2, σ2,1, σ3,4, σ2,1, σ4,2, σ2,1, σ4,3, σ2,3, σ2,4,

σ2,3, σ4,1, σ2,3, σ3,1, σ2,3, σ3,4, σ2,3, σ4,1, σ2,3, σ4,2, σ2,4, σ3,1,

σ2,4, σ3,1, σ2,4, σ3,2, σ2,4, σ4,1, σ2,4, σ4,3, σ3,1, σ3,2, σ3,1, σ3,4,

σ3,1, σ4,2, σ3,1, σ4,2, σ3,1, σ4,3, σ3,2, σ3,4, σ3,2, σ4,1, σ3,2, σ4,1,

σ3,2, σ4,3, σ3,4, σ4,1, σ3,4, σ4,2, σ4,1, σ4,2, σ4,1, σ4,3, σ4,2, σ4,3

In[ ]:= MinQ[divs_] :=

Sort[Sort[divs /. Thread[Range@4 → #]] & /@ Permutations[Range@4]]〚1〛 === divs
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In[ ]:= Select{}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ1,4}, {σ2,1}, {σ2,3}, {σ2,4}, {σ3,1}, {σ3,2}, {σ3,4}, {σ4,1},

{σ4,2}, {σ4,3}, {σ1,2}, {σ1,3}, {σ1,4}, {σ2,1}, {σ2,3}, {σ2,4}, {σ3,1}, {σ3,2}, {σ3,4},

{σ4,1}, {σ4,2}, {σ4,3}, {σ1,2, σ2,3}, {σ1,2, σ2,4}, {σ1,2, σ3,1}, {σ1,2, σ3,4}, {σ1,2, σ4,1},

{σ1,2, σ4,3}, σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ1,4, σ1,2, σ3,4, σ1,2, σ4,3, {σ1,3, σ2,1}, {σ1,3, σ2,4},

{σ1,3, σ3,2}, {σ1,3, σ3,4}, {σ1,3, σ4,1}, {σ1,3, σ4,2}, σ1,3, σ1,4, σ1,3, σ2,4, σ1,3, σ4,2,

{σ1,4, σ2,1}, {σ1,4, σ2,3}, {σ1,4, σ3,1}, {σ1,4, σ3,2}, {σ1,4, σ4,2}, {σ1,4, σ4,3}, σ1,4, σ2,3,

σ1,4, σ3,2, {σ2,1, σ3,2}, {σ2,1, σ3,4}, {σ2,1, σ4,2}, {σ2,1, σ4,3}, σ2,1, σ2,3, σ2,1, σ2,4,

σ2,1, σ3,4, σ2,1, σ4,3, {σ2,3, σ3,1}, {σ2,3, σ3,4}, {σ2,3, σ4,1}, {σ2,3, σ4,2}, σ2,3, σ2,4,

σ2,3, σ4,1, {σ2,4, σ3,1}, {σ2,4, σ3,2}, {σ2,4, σ4,1}, {σ2,4, σ4,3}, σ2,4, σ3,1, {σ3,1, σ4,2},

{σ3,1, σ4,3}, σ3,1, σ3,2, σ3,1, σ3,4, σ3,1, σ4,2, {σ3,2, σ4,1}, {σ3,2, σ4,3}, σ3,2, σ3,4,

σ3,2, σ4,1, {σ3,4, σ4,1}, {σ3,4, σ4,2}, σ4,1, σ4,2, σ4,1, σ4,3, σ4,2, σ4,3, σ1,2, σ1,3,

σ1,2, σ1,4, σ1,2, σ3,4, σ1,2, σ4,3, σ1,2, σ2,3, σ1,2, σ2,4, σ1,2, σ3,1, σ1,2, σ3,4,

σ1,2, σ4,1, σ1,2, σ4,3, σ1,3, σ1,4, σ1,3, σ2,4, σ1,3, σ4,2, σ1,3, σ2,1, σ1,3, σ2,4,

σ1,3, σ3,2, σ1,3, σ3,4, σ1,3, σ4,1, σ1,3, σ4,2, σ1,4, σ2,3, σ1,4, σ3,2, σ1,4, σ2,1,

σ1,4, σ2,3, σ1,4, σ3,1, σ1,4, σ3,2, σ1,4, σ4,2, σ1,4, σ4,3, σ2,1, σ2,3, σ2,1, σ2,4,

σ2,1, σ3,4, σ2,1, σ4,3, σ2,1, σ3,2, σ2,1, σ3,4, σ2,1, σ4,2, σ2,1, σ4,3, σ2,3, σ2,4,

σ2,3, σ4,1, σ2,3, σ3,1, σ2,3, σ3,4, σ2,3, σ4,1, σ2,3, σ4,2, σ2,4, σ3,1,

σ2,4, σ3,1, σ2,4, σ3,2, σ2,4, σ4,1, σ2,4, σ4,3, σ3,1, σ3,2, σ3,1, σ3,4,

σ3,1, σ4,2, σ3,1, σ4,2, σ3,1, σ4,3, σ3,2, σ3,4, σ3,2, σ4,1, σ3,2, σ4,1,

σ3,2, σ4,3, σ3,4, σ4,1, σ3,4, σ4,2, σ4,1, σ4,2, σ4,1, σ4,3, σ4,2, σ4,3, MinQ

Out[ ]= {}, {σ1,2}, {σ1,2}, {σ1,2, σ2,3}, {σ1,2, σ3,4},

σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ3,4, σ1,2, σ2,3, σ1,2, σ3,4

In[ ]:= OUGraph[n_, m_] := Module{gens, OUs, k, d, g, q, m1, m2},

gens = VPBGenerators[n];

OUs = Flatten@Table[AllROUs[n, k], {k, 0, m}];

OURule = Dispatch@Thread[OUs → Range@Length@OUs];

Graph

Range@Length@OUs,

Union@Flatten@Table

m1 = Count[d, X_[_, _]];

m2 = Countq = Γ[VD[VPB[n, g]] ** d], X_[_, _];

Ifm2 < m1, Labeledd  q /. OURule, g, Nothing,

{d, OUs}, {g, gens}







In[ ]:= Γ[VPB[3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3, σ2,3]]

Out[ ]= VD[EOS[7], EOS[14], EOS[17], X1[1, 16],

X1[2, 13], X1[3, 6], X1[4, 11], X1[8, 15], X1[9, 12], X1[10, 5]]

In[ ]:= ΓVPB3, σ2,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3, σ2,3

Out[ ]= VD[EOS[7], EOS[13], EOS[15], X1[1, 14], X1[2, 12], X1[3, 6], X1[4, 10], X1[8, 11], X1[9, 5]]
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In[ ]:= Γ[VPB[3, σ2,3, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2]]

Out[ ]= VD[EOS[7], EOS[14], EOS[17], X1[1, 16],

X1[2, 13], X1[3, 6], X1[4, 11], X1[8, 15], X1[9, 12], X1[10, 5]]

In[ ]:= ΓVPB3, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ2,3

Out[ ]= VD[EOS[9], EOS[18], EOS[25], X-1[4, 20], X-1[10, 19], X-1[14, 21], X1[1, 17],

X1[2, 24], X1[3, 8], X1[5, 15], X1[6, 22], X1[11, 16], X1[12, 23], X1[13, 7]]

In[ ]:= ΓVPB3, σ2,3, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ2,3

Out[ ]= VD[EOS[9], EOS[17], EOS[23], X-1[4, 18], X-1[13, 19], X1[1, 16],

X1[2, 22], X1[3, 8], X1[5, 14], X1[6, 20], X1[10, 15], X1[11, 21], X1[12, 7]]

In[ ]:= Γ[VPB[3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3]]

Out[ ]= VD[EOS[9], EOS[17], EOS[23], X-1[4, 18], X-1[13, 19], X1[1, 16],

X1[2, 22], X1[3, 8], X1[5, 14], X1[6, 20], X1[10, 15], X1[11, 21], X1[12, 7]]

In[ ]:= chb1 = VPB3, σ2,3, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ2,3; chb2 = VPB3, σ2,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3, σ2,3;

{chb3, chb4} = {chb1, chb2} /. σ → σ, σ → σ

Out[ ]= VPB3, σ2,3, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ2,3, VPB3, σ2,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3, σ2,3

In[ ]:= Γ[chb1]

Out[ ]= VD[EOS[9], EOS[17], EOS[23], X-1[4, 18], X-1[13, 19], X1[1, 16],

X1[2, 22], X1[3, 8], X1[5, 14], X1[6, 20], X1[10, 15], X1[11, 21], X1[12, 7]]

In[ ]:= DivisorsΓ[chb1]

Out[ ]= {σ1,2}

In[ ]:= QuotientsΓ[chb1]

Out[ ]= {VD[EOS[4], EOS[11], EOS[15], X-1[8, 12], X1[1, 9], X1[2, 13], X1[5, 10], X1[6, 14], X1[7, 3]]}

In[ ]:= Divisors /@ QuotientsΓ[chb1]

Out[ ]= {{σ2,1}}

In[ ]:= FlattenQuotients /@ QuotientsΓ[chb1]

Out[ ]= {VD[EOS[3], EOS[5], EOS[7], X1[1, 4], X1[2, 6]]}

In[ ]:= Divisors /@ FlattenQuotients /@ QuotientsΓ[chb1]

Out[ ]= {{σ1,2}}

In[ ]:= Quotients /@ FlattenQuotients /@ QuotientsΓ[chb1]

Out[ ]= {{VD[EOS[2], EOS[3], EOS[5], X1[1, 4]]}}

In[ ]:= Γ[chb2]

Out[ ]= VD[EOS[7], EOS[13], EOS[15], X1[1, 14], X1[2, 12], X1[3, 6], X1[4, 10], X1[8, 11], X1[9, 5]]
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In[ ]:= DivisorsΓ[chb2]

Out[ ]= {σ1,3}

In[ ]:= Γ[chb3]

Out[ ]= VD[EOS[9], EOS[17], EOS[23], X-1[1, 16], X-1[2, 22], X-1[3, 8], X-1[5, 14],

X-1[6, 20], X-1[10, 15], X-1[11, 21], X-1[12, 7], X1[4, 18], X1[13, 19]]

In[ ]:= DivisorsΓ[chb3]

Out[ ]= {σ1,2}

In[ ]:= Divisors /@ QuotientsΓ[chb3]

Out[ ]= {σ2,1}

In[ ]:= Divisors /@ FlattenQuotients /@ QuotientsΓ[chb3]

Out[ ]= {σ1,2}

In[ ]:= Quotients /@ FlattenQuotients /@ QuotientsΓ[chb3]

Out[ ]= {{VD[EOS[2], EOS[3], EOS[5], X-1[1, 4]]}}

In[ ]:= Γ[chb4]

Out[ ]= VD[EOS[7], EOS[13], EOS[15], X-1[1, 14],

X-1[2, 12], X-1[3, 6], X-1[4, 10], X-1[8, 11], X-1[9, 5]]

In[ ]:= DivisorsΓ[chb4]

Out[ ]= {σ1,3}

In[ ]:= ExtractVPB[vd_VD] := Module{n, ds, d},

n = Count[vd, _EOS];

IfLength[ds = Divisors[vd]] ⩵ 0, VPB[n],

d = First@Sort[ds];

q = ΓVDVPBn, d /. σ → σ, σ → σ ** vd;

Insert[ExtractVPB[q], d, 2]

;

CF[vpb_VPB] := ExtractVPBΓ[vpb];

In[ ]:= {chb1, CF[chb1]}

Out[ ]= VPB3, σ2,3, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ2,3, VPB[3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3]

In[ ]:= {chb2, CF[chb2]}

Out[ ]= VPB3, σ2,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3, σ2,3, VPB[3, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2]

In[ ]:= {chb3, CF[chb3]}

Out[ ]= VPB3, σ2,3, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ2,3, VPB3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3

In[ ]:= {chb4, CF[chb4]}

Out[ ]= VPB3, σ2,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3, σ2,3, VPB3, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ1,2
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In[ ]:= Tablevpb = Module{n = 4, m = 12, i},

VPBn, Sequence @@

TableRandomChoiceσ, σ
i=RandomChoice@Range@n,RandomChoice[Complement[Range@n,{i}]]

, {m},

cf = CF[vpb], Length[cf] - 1, {30} // MatrixForm

Out[ ]//MatrixForm=

VPB4, σ3,4, σ4,1, σ3,2, σ1,4, σ4,1, σ1,2, σ1,2, σ1,2, σ2,4, σ1,4, σ3,2, σ3,4 VPB4, σ3,

VPB4, σ4,3, σ1,4, σ2,3, σ2,1, σ2,3, σ2,1, σ3,1, σ1,2, σ3,4, σ4,3, σ2,1, σ4,3 VPB

VPB4, σ1,2, σ3,1, σ2,3, σ1,4, σ3,2, σ4,2, σ4,3, σ3,1, σ3,2, σ4,2, σ2,3, σ2,1 VPB4, σ1,2, σ3,

VPB4, σ3,2, σ2,3, σ4,3, σ3,1, σ3,1, σ2,4, σ3,1, σ4,3, σ1,3, σ2,1, σ4,2, σ3,2 VPB

VPB4, σ1,4, σ1,3, σ4,3, σ4,3, σ1,4, σ2,1, σ3,1, σ1,3, σ4,2, σ3,2, σ4,3, σ4,1 VPB

VPB4, σ4,1, σ2,4, σ2,3, σ4,2, σ4,1, σ1,3, σ4,2, σ2,3, σ1,4, σ1,3, σ4,1, σ2,1 VPB4, σ4,1, σ2,

VPB4, σ3,4, σ2,3, σ2,3, σ4,1, σ1,3, σ4,1, σ2,4, σ1,4, σ1,2, σ4,3, σ2,3, σ3,2 VPB4, σ3,1, σ4,

VPB4, σ1,4, σ2,3, σ2,1, σ3,1, σ3,1, σ3,1, σ3,2, σ4,1, σ3,1, σ1,3, σ2,1, σ3,1 VPB

VPB4, σ2,4, σ4,2, σ3,2, σ4,2, σ3,2, σ3,4, σ4,1, σ1,2, σ3,4, σ1,4, σ3,1, σ3,2 VPB4, σ2,

VPB4, σ4,1, σ3,1, σ1,2, σ2,3, σ3,2, σ2,4, σ3,2, σ2,3, σ4,3, σ1,4, σ1,4, σ2,1 VPB4, σ3,

VPB4, σ3,4, σ4,1, σ3,1, σ1,3, σ2,1, σ3,1, σ4,1, σ4,3, σ1,3, σ1,3, σ4,1, σ3,2 VPB4, σ3,1, σ4,

VPB4, σ2,3, σ3,1, σ2,4, σ1,3, σ3,2, σ1,4, σ4,3, σ4,2, σ3,4, σ3,4, σ2,4, σ1,3 VPB4, σ2,

VPB4, σ1,4, σ3,2, σ4,3, σ3,1, σ2,3, σ1,2, σ1,4, σ4,3, σ3,1, σ4,2, σ1,4, σ3,4 VPB4, σ1,4, σ3,

VPB4, σ1,2, σ4,3, σ4,2, σ4,1, σ4,2, σ1,4, σ1,3, σ1,2, σ4,1, σ1,3, σ2,4, σ4,3 VPB4, σ4,

VPB4, σ2,4, σ3,4, σ3,4, σ2,3, σ3,2, σ1,3, σ3,2, σ3,4, σ2,1, σ3,2, σ2,4, σ2,3 VPB4, σ2,4, σ2,3, σ3,

VPB4, σ3,2, σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ3,2, σ4,2, σ1,2, σ2,4, σ2,3, σ2,4, σ2,3, σ4,1 VPB4, σ3,

VPB4, σ2,3, σ4,1, σ4,2, σ4,2, σ4,2, σ2,4, σ3,1, σ1,4, σ1,3, σ2,1, σ2,4, σ3,4 VPB4, σ2,

VPB4, σ2,1, σ2,4, σ4,2, σ3,2, σ4,1, σ3,4, σ2,3, σ3,4, σ3,1, σ1,4, σ3,4, σ4,3 VPB4, σ2,

VPB4, σ1,4, σ3,4, σ2,3, σ4,2, σ2,3, σ3,4, σ3,2, σ3,1, σ1,2, σ1,4, σ3,4, σ3,2 VPB4, σ1,4, σ3,

VPB4, σ3,1, σ3,1, σ2,4, σ3,2, σ3,1, σ2,3, σ4,3, σ4,1, σ4,3, σ2,4, σ4,1, σ1,4 VPB4, σ2,

VPB4, σ2,3, σ2,4, σ3,1, σ1,4, σ3,2, σ1,3, σ3,4, σ1,4, σ2,1, σ1,2, σ2,4, σ2,3 VPB4, σ2,

VPB4, σ4,1, σ2,4, σ3,2, σ3,4, σ3,2, σ3,1, σ3,1, σ4,3, σ1,2, σ2,1, σ4,3, σ2,3

VPB4, σ1,4, σ4,1, σ4,3, σ1,4, σ4,1, σ2,1, σ4,3, σ2,3, σ3,2, σ2,4, σ2,3, σ3,2 VPB4, σ1,

VPB4, σ4,1, σ3,1, σ1,2, σ4,3, σ4,1, σ2,4, σ2,3, σ3,1, σ3,4, σ2,3, σ4,2, σ2,1 VPB4, σ3,2, σ4,2, σ1,2, σ4,

VPB4, σ4,3, σ2,4, σ3,2, σ1,2, σ1,2, σ2,3, σ3,1, σ4,2, σ2,3, σ3,1, σ4,2, σ2,3 VPB4, σ4,3, σ2,

VPB4, σ3,1, σ4,3, σ4,2, σ1,3, σ3,2, σ3,1, σ4,3, σ2,3, σ4,1, σ2,4, σ1,2, σ2,3 VPB4, σ3,1, σ4,3, σ4,

VPB4, σ2,1, σ3,4, σ1,3, σ1,3, σ4,1, σ1,3, σ1,3, σ1,4, σ2,1, σ4,3, σ3,2, σ1,4 VPB

VPB4, σ4,3, σ1,4, σ1,3, σ2,3, σ1,3, σ4,1, σ2,1, σ1,4, σ2,1, σ1,3, σ1,4, σ1,4 VPB4, σ4,

VPB4, σ3,1, σ3,1, σ2,4, σ2,3, σ4,2, σ4,1, σ4,3, σ4,3, σ1,3, σ2,4, σ1,2, σ4,1 VPB4, σ2,

VPB4, σ3,4, σ1,4, σ4,1, σ2,4, σ1,4, σ2,3, σ2,1, σ3,1, σ2,3, σ1,3, σ1,4, σ4,3 VPB4, σ3,1, σ1,
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In[ ]:= Tablevpb = Module{n = 3, m = 10, i},

VPBn, Sequence @@

TableRandomChoiceσ, σ
i=RandomChoice@Range@n,RandomChoice[Complement[Range@n,{i}]]

, {m},

cf = CF[vpb], Length[cf] - 1, {20} // MatrixForm

Out[ ]//MatrixForm=

VPB3, σ1,2, σ2,1, σ2,1, σ3,1, σ2,3, σ2,1, σ2,1, σ1,3, σ1,3, σ3,1 VPB3, σ1,2, σ3,1, σ2,

VPB3, σ3,1, σ1,3, σ3,1, σ3,1, σ1,3, σ3,1, σ3,1, σ2,1, σ2,1, σ3,2 VPB3, σ3,

VPB3, σ3,1, σ1,3, σ3,2, σ3,2, σ2,1, σ3,2, σ2,3, σ2,3, σ1,3, σ2,1 VPB3, σ3,1, σ1,3, σ2,1, σ3,

VPB3, σ1,3, σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ1,3, σ2,3, σ2,1, σ2,3, σ2,3, σ2,3 VPB3, σ1,3, σ1,2, σ1,3, σ1,

VPB3, σ2,3, σ2,3, σ3,2, σ3,2, σ3,1, σ3,1, σ1,2, σ3,1, σ2,1, σ2,1 VPB3, σ3,2, σ3,2, σ1,

VPB3, σ3,2, σ3,1, σ3,2, σ3,2, σ3,2, σ2,1, σ3,1, σ3,1, σ2,1, σ2,3 VPB3, σ3,2, σ3,1, σ3,2, σ2,

VPB3, σ1,2, σ1,3, σ3,1, σ3,1, σ3,2, σ2,1, σ1,2, σ2,1, σ2,1, σ2,1 VPB3, σ1,2, σ1,2, σ3,2, σ1,

VPB3, σ3,2, σ3,2, σ3,2, σ3,2, σ2,1, σ3,1, σ2,1, σ2,1, σ3,1, σ2,1 VPB3, σ3,2, σ3,2, σ3,2, σ3,1, σ2,1, σ3,

VPB3, σ3,2, σ1,2, σ2,1, σ2,3, σ3,2, σ3,1, σ2,3, σ1,2, σ3,2, σ1,2 VPB3, σ3,2, σ1,2, σ2,1, σ2,3, σ3,

VPB3, σ2,1, σ3,1, σ3,2, σ1,2, σ1,3, σ2,3, σ1,2, σ1,2, σ1,3, σ1,2 VPB3, σ2,1, σ3,1, σ3,2, σ1,

VPB3, σ3,2, σ3,2, σ2,1, σ3,1, σ2,3, σ1,2, σ1,2, σ2,3, σ1,2, σ3,1 VPB3, σ2,1, σ3,1, σ2,

VPB3, σ2,3, σ2,3, σ1,2, σ3,1, σ2,1, σ2,3, σ3,2, σ1,3, σ3,1, σ2,3 VPB3, σ2,3, σ2,3, σ1,2, σ3,1, σ2,

VPB3, σ2,1, σ3,2, σ1,2, σ2,3, σ1,3, σ1,3, σ2,1, σ2,1, σ1,2, σ3,1 VPB3, σ2,1, σ3,2, σ1,2, σ2,

VPB3, σ3,2, σ3,2, σ3,1, σ2,1, σ3,2, σ1,2, σ1,3, σ2,3, σ1,3, σ3,2 VPB3, σ3,2, σ3,2, σ3,1, σ2,1, σ3,2, σ1,

VPB3, σ3,2, σ2,1, σ3,1, σ1,2, σ3,2, σ1,2, σ2,1, σ1,2, σ1,3, σ1,3 VPB3, σ3,2, σ2,1, σ3,1, σ1,

VPB3, σ2,3, σ2,3, σ2,3, σ3,1, σ2,3, σ2,1, σ1,3, σ1,2, σ3,2, σ3,2 VPB3, σ2,1, σ3,1, σ1,3, σ2,1, σ2,

VPB3, σ1,2, σ3,1, σ3,2, σ2,3, σ3,1, σ1,2, σ3,1, σ3,2, σ3,2, σ1,3 VPB3, σ1,2, σ3,1, σ3,2, σ2,3, σ3,

VPB3, σ1,2, σ1,2, σ2,1, σ2,3, σ1,2, σ1,3, σ3,2, σ3,1, σ1,2, σ3,2 VPB3, σ1,2, σ1,2, σ2,1, σ2,3, σ1,

VPB3, σ2,3, σ3,2, σ1,3, σ1,3, σ3,1, σ2,1, σ3,1, σ1,2, σ2,1, σ1,2 VPB3, σ2,3, σ3,2, σ1,3, σ1,3, σ3,1, σ2,

VPB3, σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ3,1, σ2,1, σ1,2, σ1,3, σ3,2, σ1,2 VPB3, σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ3,

In[ ]:= Tablevpb = Module{n = 3, m = 12, i},

VPBn, Sequence @@

TableRandomChoiceσ, σ
i=RandomChoice@Range@n,RandomChoice[Complement[Range@n,{i}]]

, {m},

cf = CF[vpb], Length[cf] - 1, {20} // MatrixForm

Out[ ]= $Aborted

Tablevpb = Module{n = 3, m = 16, i},

VPBn, Sequence @@

TableRandomChoiceσ, σ
i=RandomChoice@Range@n,RandomChoice[Complement[Range@n,{i}]]

, {m},

cf = CF[vpb], Length[cf] - 1, {20} // MatrixForm
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In[ ]:= ExtractionGraph[obj_] := Module{vd, n, gs, vs, es, p, m1, m2, g, q, k},

gs = VPBGeneratorsn = Countvd = Γ[obj], _EOS;

vs = {vd}; es = {}; p = 0;

Whilep < Length[vs],

m1 = Count[vd = vs〚++p〛, X_[_, _]];

Do

m2 = Countq = ΓVDVPBn, g /. σ → σ, σ → σ ** vd, X_[_, _];

If[m2 < m1,

If[! MemberQ[vs, q], AppendTo[vs, q]];

k = Position[vs, q]〚1, 1〛;

AppendTo[es, Labeled[p  k, g]]

],

{g, gs}



;

Graph[Table[Labeled[k, kLength[vs〚k〛]-n], {k, p}], es]



In[ ]:= ExtractionGraphVPB3, σ1,2, σ1,3, σ1,2, σ2,1, σ3,1, σ2,1, σ1,2, σ1,3, σ3,2, σ1,2

Out[ ]=
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In[ ]:= ExtractionGraphVPB3, σ2,3, σ3,1, σ2,1, σ2,3, σ1,3

Out[ ]=
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In[ ]:= ExtractionGraph[VPB[3, σ1,2, σ1,3, σ2,3]]

Out[ ]=
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In[ ]:= ExtractionGraph[VPB[4, σ1,2, σ1,3, σ1,4, σ2,3, σ2,4, σ3,4]]

Out[ ]=
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In[ ]:= ExtractionGraph[VPB[5, σ1,2, σ1,3, σ1,4, σ1,5, σ2,3, σ2,4, σ2,5, σ3,4, σ3,5, σ4,5]]

Out[ ]=
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In[ ]:= ExtractionGraph /@ {chb1, chb2, chb3, chb4}

Out[ ]=  σ1,2 σ2,1 σ1,2 σ1,3
10 6 2 1 0, σ1,3 σ1,2 σ2,1 σ1,2

6 5 3 1 0,

σ1,2 σ2,1 σ1,2 σ1,3
10 6 2 1 0, σ1,3 σ1,2 σ2,1 σ1,2

6 5 3 1 0
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In[ ]:= ExtractionGraphVPB3, σ1,3, σ2,3, σ1,2

Out[ ]=

σ1,2 σ1,3

σ2,3 σ2,3

σ1,3 σ1,2

3

2 2

1 1

0

In[ ]:= VPB[BR[n_, is_List]] := VPBn, Module{π, i},

π = Range[n];

Sequence @@ Table

Ifi > 0,

π〚{i, i + 1}〛 = π〚{i + 1, i}〛; σπ〚i+1〛,π〚i〛,

π〚{-i, -i + 1}〛 = π〚{-i + 1, -i}〛; σπ〚-i〛,π〚-i+1〛

,

{i, is}

 ;

VD[br_BR] := VD[VPB@br]

In[ ]:= VPB[BR[3, {1, 2, 1, 2, 1, 2}]]

Out[ ]= VPB[3, σ1,2, σ1,3, σ2,3, σ2,1, σ3,1, σ3,2]

In[ ]:= ExtractionGraph[BR[3, {2, 1, 2}]]

Out[ ]=

σ1,2 σ2,3

σ1,3 σ1,3

σ2,3 σ1,2

3

2 2

1 1

0

In[ ]:= VPB@BR[7, {2, 6, 4, -2, -3, -3, -1, -3}]

Out[ ]= VPB7, σ2,3, σ6,7, σ4,5, σ2,3, σ5,3, σ3,5, σ2,1, σ5,3
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In[ ]:= ExtractionGraph@BR[7, {2, 6, 4, -2, -3, -3, -1, -3}]

Out[ ]=
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In[ ]:= ExtractionGraph@BR[5, {2, 4, -2, -3, -3, -1, -3}]

Out[ ]=

σ2,1 σ4,3

σ4,5
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In[ ]:= VPB@BR[5, {2, 4, -2, -3, -3, -1, -3}]

Out[ ]= VPB5, σ2,3, σ4,5, σ2,3, σ5,3, σ3,5, σ2,1, σ5,3
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In[ ]:= ExtractionGraph@VPB5, σ2,3, σ4,5, σ2,3, σ5,3, σ3,5, σ2,1, σ5,3

Out[ ]=

σ2,1 σ4,3

σ4,5
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In[ ]:= ExtractionGraph@VPB[3, bp[2, 3], bm[3, 1], bm[1, 3], bm[1, 3]]

Out[ ]=

σ2,1

σ2,3
σ3,1

σ3,1

σ1,3
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σ2,3
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In[ ]:= ExtractionGraph@VPB[3, bp[2, 3], bm[3, 1], bm[1, 3]]

Out[ ]=

σ2,1

σ2,3

σ3,1
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σ1,3
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In[ ]:= ExtractionGraph@VPB[3, bp[2, 3], bm[3, 1], bm[1, 3], bm[3, 1]]

Out[ ]=

σ2,1

σ2,3
σ3,1

σ3,1
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In[ ]:= ExtractionGraph@VPB[3, bp[2, 3], bm[3, 1], bm[1, 3], bm[3, 1], bm[1, 3]]

Out[ ]=

σ2,1

σ2,3
σ3,1

σ3,1

σ1,3

σ1,3

σ3,1

σ3,1

σ1,3

σ1,3

σ2,1
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37

47

55

65

73

83

91

102

110

121

In[ ]:= RandomBraid[n_, m_] := BRn, TableRandomChoiceRange[n - 1]⋃ -Range[n - 1], {m}

In[ ]:= RandomBraid[4, 8]

Out[ ]= BR[4, {2, -2, 3, -1, -3, -2, 1, 2}]

Dror Bar-Natan: Academic Pensieve: Projects: OU: Diamond.nb 2020-05-31 14:33:43

http://drorbn.net/AcademicPensieve/Projects/OU/#MathematicaNotebooks



In[ ]:= ExtractionGraph[RandomBraid[5, 10]]

Out[ ]=

σ4,3σ4,5

σ3,4

σ3,5

σ3,5

σ2,3σ5,4

σ5,4

σ4,3

σ5,4σ2,3σ4,5
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333

1 1

22
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In[ ]:= While[True, Print[ExtractionGraph[

Echo@RandomBraid[RandomChoice[{3, 4, 5, 6, 7}] , RandomChoice[{8, 10, 12, 16, 20}]]]]]

» BR[7, {1, -4, 2, 3, 5, -6, -3, -4, 5, 4}]
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» BR[3, {2, 1, -2, 2, -2, 1, 2, -2, -1, -1, 1, 2}]
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σ2,3 σ1,3
2 1 0

» BR[6, {-5, -4, -5, 5, -4, 1, 4, -3, 2, 5, -1, -3, 4, -2, -2, 5, -2, -5, -2, 2}]
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» BR[4, {2, 2, -2, 1, -3, 2, -2, -2, 3, -2, 2, -3}]
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» BR[5, {3, -4, 2, 1, -2, 1, -2, -4, 4, -2, 2, -2}]
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» BR[4, {3, 3, 1, -3, 1, 2, 3, 1}]
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» BR[5, {3, -4, -1, 1, -3, -4, 4, 4, -1, 4, -1, 4, 3, 4, -2, 1}]
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» BR[7, {4, -1, -2, -5, 3, -3, 4, 6, 4, 2, 1, 5, -4, -5, 2, -3, -6, 1, -1, 1}]
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» BR[6, {1, 5, -3, -2, -1, 5, -3, -2, 2, -2, -2, 2, -2, -2, 5, -3}]
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In[ ]:= BR[3, {2, -1, -1}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[3, {2, -1, -1, -1}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[4, {1, 2, 3, 1, 2, 1}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[5, {1, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 1, 2, 1}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[6, {1, 2, 3, 4, 5, 1, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 1, 2, 1}] // ExtractionGraph

Out[ ]=

σ1,2

σ2,3
σ3,4

σ4,5

σ5,6

σ1,3
σ3,4

σ4,5

σ5,6

σ1,3

σ2,4

σ4,5

σ5,6

σ1,2

σ2,4

σ3,5

σ5,6

σ1,2

σ2,3

σ3,5
σ4,6

σ1,2

σ2,3

σ3,4

σ4,6

σ1,4

σ2,3

σ4,5

σ5,6
σ1,4

σ3,5

σ5,6

σ1,3

σ3,5
σ4,6

σ1,3
σ3,4

σ4,6
σ1,2

σ2,4

σ4,5

σ5,6

σ1,3

σ2,5

σ3,4σ5,6

σ1,3

σ2,5

σ4,6

σ1,3

σ2,4

σ4,6

σ2,3

σ1,4

σ3,5

σ5,6

σ1,2

σ2,4

σ3,6

σ4,5

σ1,2

σ2,4

σ3,6

σ1,2

σ3,4

σ2,5

σ4,6

σ1,2

σ2,3

σ3,5

σ5,6

σ1,2

σ2,3

σ4,5
σ3,6

σ1,5

σ2,3
σ3,4σ5,6

σ1,4

σ4,5

σ5,6

σ2,3

σ1,5
σ4,6

σ1,4

σ2,3

σ4,6

σ1,3

σ2,4

σ3,5

σ5,6

σ1,4

σ3,6

σ4,5

σ1,4

σ3,6

σ3,4

σ1,5σ4,6

σ1,3

σ3,5

σ5,6

σ1,3

σ4,5
σ3,6

σ1,4

σ2,5

σ5,6

σ1,2

σ2,5

σ4,6

σ1,2

σ2,4

σ4,6

σ1,3

σ2,6

σ3,4

σ4,5

σ2,5

σ1,4
σ5,6

σ1,3
σ3,4

σ2,6

σ1,3

σ2,4

σ3,5
σ4,6

σ1,3

σ2,5

σ5,6

σ1,3

σ4,5

σ2,6

σ1,2

σ2,3

σ3,5

σ5,6

σ1,4

σ2,5
σ3,6

σ2,3

σ1,4

σ3,6

σ1,2

σ2,4

σ4,5

σ5,6 σ1,2

σ3,6
σ2,5

σ1,2

σ2,4

σ3,5
σ4,6

σ2,3

σ3,4

σ1,5σ4,6

σ1,2

σ2,5σ3,6

σ1,2

σ2,3

σ3,6

σ1,2

σ3,4

σ4,5
σ2,6

σ1,6

σ2,3
σ3,4

σ4,5

σ1,5

σ2,4σ5,6
σ1,5

σ2,4σ5,6

σ2,3
σ3,4

σ1,6

σ1,5
σ4,6

σ1,4

σ4,6

σ1,4

σ2,3

σ3,5σ4,6

σ2,3

σ1,5

σ5,6

σ2,3

σ4,5σ1,6

σ1,3

σ3,5

σ5,6

σ2,4

σ1,5σ3,6

σ1,3

σ2,4

σ3,6

σ1,4

σ4,5

σ5,6

σ3,6 σ1,5

σ1,4

σ3,5
σ4,6

σ1,3

σ3,4

σ2,5
σ4,6σ1,5

σ3,6

σ1,3

σ3,6

σ3,4

σ4,5σ1,6

σ1,2

σ2,5

σ3,4σ5,6

σ1,4

σ2,6

σ4,5

σ1,4

σ2,6

σ2,4

σ1,5σ4,6

σ1,2

σ2,5

σ5,6

σ1,2

σ4,5

σ2,6

σ1,3
σ3,4

σ4,5

σ5,6

σ2,6

σ1,4

σ3,5

σ1,3

σ2,6 σ3,5

σ1,3

σ2,5

σ5,6
σ1,4

σ2,6

σ1,3

σ2,5

σ3,4

σ4,6

σ2,4

σ1,5σ4,6

σ1,3

σ3,5
σ2,6

σ1,3

σ2,6

σ1,3

σ2,4

σ4,5
σ3,6

σ1,2

σ2,5
σ3,6

σ1,2

σ2,3

σ3,6

σ2,3

σ1,4

σ3,6
σ4,5

σ1,4

σ2,5

σ5,6

σ1,4

σ3,5

σ2,6

σ1,2

σ2,5
σ4,6

σ1,2

σ2,4

σ4,6

σ2,4

σ3,6 σ1,5

σ1,2

σ3,5

σ2,6

σ1,2

σ2,3

σ3,4

σ4,6
σ2,3

σ1,5

σ3,6

σ1,2

σ3,4

σ2,5

σ5,6

σ1,2

σ3,5
σ2,6

σ2,3

σ3,4

σ4,5
σ1,6

σ2,3
σ3,4

σ4,5

σ5,6 σ1,6

σ2,4

σ4,5

σ1,6

σ2,4

σ3,5

σ1,6

σ2,3

σ3,5

σ1,5

σ3,4σ5,6σ2,4

σ1,6
σ1,5

σ2,3
σ5,6σ2,4

σ1,6

σ1,5
σ2,3

σ3,4

σ4,6

σ1,4

σ2,5

σ4,6
σ1,5

σ5,6

σ4,5σ1,6

σ1,4

σ2,5σ4,6

σ2,3

σ3,5σ1,6

σ2,3

σ1,6

σ1,4

σ2,3

σ4,5
σ3,6

σ1,5σ3,6

σ1,3

σ3,6

σ1,3

σ2,4

σ3,6
σ4,5

σ2,4

σ1,5

σ5,6

σ2,4

σ3,5
σ1,6

σ1,5σ4,6

σ1,4

σ4,6

σ1,4

σ3,6 σ2,5

σ3,5σ1,6

σ1,3

σ3,4

σ4,6

σ1,3

σ2,5
σ3,6

σ3,4

σ1,5

σ5,6

σ3,5σ1,6

σ1,3
σ3,4

σ4,5σ2,6

σ1,5σ2,6

σ3,4

σ1,2

σ2,5

σ5,6

σ1,2

σ3,4

σ2,6

σ1,4

σ4,5

σ5,6

σ2,6 σ1,5

σ1,4

σ2,5
σ4,6

σ1,2

σ2,4

σ3,5σ4,6σ1,5

σ2,6

σ1,2

σ2,6

σ2,4

σ4,5σ1,6

σ1,4

σ3,5

σ5,6

σ1,3

σ3,5σ4,6

σ1,3
σ3,4

σ4,6

σ1,3

σ2,6
σ3,5

σ2,6

σ1,4

σ4,5

σ2,6

σ3,4

σ1,5

σ1,3

σ2,6

σ2,5

σ1,4

σ3,6

σ1,3

σ2,5
σ3,6

σ1,3

σ2,4

σ4,6σ1,5

σ2,6

σ1,3

σ2,4

σ3,5

σ5,6

σ1,3

σ2,5σ3,6

σ2,4

σ4,5
σ1,6

σ2,3

σ1,5σ3,6

σ1,2

σ2,5

σ5,6

σ1,2

σ3,5

σ2,6

σ1,4

σ2,6σ4,5
σ2,3

σ3,6 σ1,5

σ1,4

σ2,6σ2,3

σ1,4

σ3,5
σ4,6

σ2,4

σ1,5
σ4,6

σ1,2

σ2,5

σ5,6

σ1,2

σ4,5σ2,6

σ1,2

σ2,4

σ3,6

σ2,4

σ3,5σ1,6

σ1,2

σ2,3

σ3,6
σ3,4

σ1,5

σ2,6

σ1,2

σ3,4

σ2,6
σ2,3

σ3,5
σ1,6

σ1,2

σ2,3

σ3,4

σ4,5

σ2,4

σ4,5

σ5,6

σ2,4

σ3,5

σ5,6

σ2,3

σ3,5σ4,6

σ2,3
σ3,4

σ4,6

σ1,6

σ2,5

σ3,4

σ1,6

σ2,5

σ1,6
σ2,3

σ3,5

σ1,6

σ2,4

σ4,5

σ1,6

σ3,4

σ2,5

σ1,5

σ5,6σ3,4

σ1,6

σ1,5

σ2,4

σ4,6

σ2,3

σ1,6

σ1,5

σ2,4

σ3,6

σ1,5
σ2,3

σ3,6

σ1,4

σ3,5σ4,6

σ2,5
σ1,6

σ1,6

σ1,4

σ4,5
σ2,6

σ1,4

σ2,3

σ4,6σ2,5σ1,6

σ1,4

σ2,3

σ3,5

σ5,6

σ2,3

σ1,5
σ3,6

σ1,4

σ4,5σ2,6

σ1,3

σ2,5
σ3,6σ1,5

σ5,6

σ3,5
σ1,6

σ2,4

σ1,6
σ4,5

σ1,3

σ3,6 σ2,5

σ2,4

σ1,6

σ1,3

σ2,4

σ3,5
σ4,6

σ1,4

σ2,5σ4,6σ1,5

σ5,6

σ4,5
σ1,6

σ1,4

σ3,6

σ1,4

σ3,5
σ2,6

σ1,3

σ3,6

σ3,4

σ2,5σ1,6

σ3,4

σ1,6

σ1,3

σ3,5σ2,6

σ1,3

σ3,4

σ4,5

σ1,2

σ2,6

σ3,4

σ4,5
σ1,5

σ3,4σ5,6

σ1,5σ2,6

σ1,2

σ2,6

σ2,5

σ3,4

σ1,6

σ1,5σ4,6

σ1,4

σ4,6

σ1,4

σ2,6 σ3,5

σ2,5σ1,6

σ1,2

σ2,4

σ4,6

σ1,2

σ3,5

σ2,6

σ2,4

σ1,5

σ5,6

σ2,5
σ1,6

σ1,2

σ2,4

σ4,5σ3,6

σ1,3

σ3,5

σ5,6

σ1,4

σ3,6σ4,5

σ1,4

σ3,6

σ3,4

σ1,5
σ4,6

σ1,3

σ3,5

σ5,6

σ1,3

σ4,5σ3,6

σ2,6 σ1,5

σ2,6
σ1,5

σ1,3

σ2,6

σ3,4

σ1,3

σ2,5

σ3,6

σ2,5

σ1,4

σ4,6

σ2,5

σ3,4

σ1,6

σ1,3

σ2,6σ2,4

σ1,5

σ3,6

σ1,3

σ2,4

σ3,6σ2,5

σ1,6

σ1,3

σ2,4

σ4,5

σ1,2

σ2,3

σ3,6σ4,σ1,5

σ2,6

σ1,2

σ2,6
σ2,3

σ3,5
σ1,6

σ2,3

σ1,4

σ4,5

σ5,6

σ2,6

σ1,5

σ2,3

σ1,4

σ3,6

σ1,4

σ2,5
σ4,6σ2,3

σ3,5σ1,6

σ1,2

σ2,4

σ4,6
σ1,5

σ2,6

σ1,2

σ2,6

σ2,4

σ4,5

σ1,6

σ1,2

σ2,4

σ3,5

σ1,2

σ3,4

σ2,6
σ2,3

σ3,4

σ1,5

σ5,6

σ3,4

σ2,5

σ1,6

σ1,2

σ2,3

σ3,5

σ2,5

σ3,4σ5,6

σ2,5
σ4,6

σ2,4

σ4,6

σ2,3

σ3,5

σ5,6

σ2,4

σ3,6σ4,5

σ2,4

σ3,6

σ3,4

σ2,5σ4,6

σ2,3

σ3,5

σ5,6

σ2,3

σ4,5σ3,6
σ1,6

σ3,4

σ4,5

σ1,6

σ2,5

σ1,6

σ2,4

σ3,5

σ1,6

σ2,5

σ1,6
σ2,5

σ1,6

σ2,3

σ3,4

σ1,6

σ1,5

σ3,4

σ2,6

σ1,5

σ2,6

σ1,5
σ2,3

σ3,6

σ1,5

σ2,4

σ4,6

σ1,5

σ3,4

σ2,6

σ1,4

σ4,6σ3,5σ1,6

σ1,4

σ2,5

σ5,6

σ1,5

σ2,6

σ1,4

σ4,5σ3,6

σ2,3

σ1,6

σ1,4

σ2,5

σ3,6

σ1,4

σ2,3

σ3,6
σ1,5σ2,6

σ1,4

σ2,3

σ4,5

σ1,3

σ3,6σ4,5
σ2,5

σ1,6

σ1,6

σ1,3

σ3,5

σ2,6

σ1,3

σ2,4

σ4,5

σ5,6

σ1,6 σ2,5

σ1,3

σ2,4

σ3,6

σ2,4

σ1,5σ4,6

σ1,3

σ3,5
σ2,6

σ1,4

σ4,6σ2,5σ1,6

σ1,6

σ1,4

σ4,5
σ2,6

σ1,4

σ3,5

σ3,4

σ1,6

σ1,3

σ3,4

σ2,5

σ5,6

σ3,4

σ1,5σ2,6

σ1,3

σ3,5

σ1,6

σ3,4

σ4,5

σ1,2

σ2,6 σ3,5

σ1,2

σ2,6
σ3,5

σ1,5

σ5,6σ3,4

σ1,6

σ2,5σ1,6
σ1,2

σ2,5

σ3,4

σ4,6

σ1,4

σ3,5
σ4,6σ1,5

σ5,6

σ4,5
σ1,6

σ1,4

σ2,6

σ1,4

σ2,5σ3,6

σ1,2

σ2,6σ2,4

σ3,5
σ1,6

σ2,4

σ1,6

σ1,2

σ2,5
σ3,6

σ1,2

σ2,4

σ4,5

σ1,5
σ3,6

σ1,3

σ3,6

σ1,4

σ4,5

σ5,6

σ3,6

σ1,5

σ1,4

σ3,5σ4,6

σ1,3
σ3,4

σ4,6
σ1,5

σ3,6

σ1,3

σ3,6

σ3,4

σ4,5

σ1,6

σ1,3

σ2,6σ4,5

σ2,6

σ1,4

σ2,5σ1,6

σ2,5σ1,6

σ1,3

σ2,5

σ3,4

σ1,3

σ2,4

σ3,6σ2,4

σ1,5

σ5,6

σ2,4

σ3,5
σ1,6

σ1,3

σ2,5

σ1,2

σ2,6
σ4,5

σ1,2

σ2,3

σ3,6σ2,3

σ1,5

σ5,6

σ2,5
σ1,6

σ1,2

σ2,3

σ3,5σ4,6

σ2,3

σ1,5

σ4,6

σ2,3

σ1,4

σ4,6 σ1,4

σ2,6

σ2,5

σ1,6
σ2,3

σ1,4

σ3,5

σ1,2

σ2,6
σ2,4

σ1,5

σ5,6

σ2,5

σ1,6

σ1,2

σ2,4

σ4,5

σ2,3
σ3,4

σ1,6

σ2,3
σ3,4

σ1,6

σ1,2

σ3,4

σ2,5

σ2,6

σ3,4

σ4,5

σ2,5

σ5,6σ3,4

σ2,6

σ2,4

σ3,5
σ4,6

σ2,5

σ5,6

σ4,5σ2,6
σ2,5σ3,6

σ2,3

σ3,6

σ2,4

σ4,5

σ5,6

σ3,6
σ2,5

σ2,4

σ3,5σ4,6

σ2,3
σ3,4

σ4,6σ2,5
σ3,6

σ2,3

σ3,6

σ3,4

σ4,5
σ2,6

σ1,6
σ3,5

σ1,6 σ3,5

σ1,6

σ2,4

σ1,6
σ2,3

σ4,5

σ1,6

σ2,4

σ1,5

σ2,6

σ1,5

σ3,4

σ4,6

σ1,5

σ2,4

σ3,6

σ1,5

σ2,6

σ1,5
σ2,6

σ1,5
σ2,3

σ3,4

σ1,6

σ1,4

σ3,5

σ2,6

σ1,4

σ2,6

σ1,5σ3,6

σ1,4

σ4,5

σ1,4

σ2,3

σ3,6

σ1,4

σ2,5

σ5,6

σ1,4

σ3,5σ2,6

σ2,3

σ1,5

σ1,6 σ4,5

σ1,3

σ3,6

σ1,3

σ2,5

σ5,6

σ1,5

σ2,6

σ1,3

σ3,5σ4,6

σ1,3

σ2,5
σ4,6

σ1,3

σ2,4

σ4,6

σ2,4

σ1,6

σ1,5σ2,6

σ1,3

σ2,4

σ3,5

σ1,6

σ1,4

σ2,5

σ5,6

σ1,5σ2,6

σ1,4

σ4,5

σ1,3

σ3,4

σ2,6

σ1,3

σ3,4

σ2,6

σ3,4

σ1,5

σ1,2

σ3,4

σ4,5

σ5,6

σ1,6
σ3,5

σ1,6 σ3,5

σ1,2

σ2,6σ4,5
σ1,2

σ2,6

σ3,4

σ1,6

σ1,5

σ3,4

σ4,6

σ1,2

σ2,5
σ3,6σ1,2

σ2,5σ3,6

σ1,4

σ4,6
σ3,5

σ1,6

σ1,6

σ1,4

σ4,5
σ3,6

σ1,4

σ2,5

σ2,4

σ1,6

σ1,2

σ2,4

σ3,5

σ5,6

σ2,4

σ1,5σ3,6

σ1,2

σ2,5

σ1,3

σ3,6
σ4,5

σ1,5

σ5,6

σ3,5σ1,6

σ1,5

σ4,6

σ1,4

σ4,6
σ1,4

σ3,6

σ3,5σ1,6

σ1,3

σ3,6σ3,4

σ1,5

σ5,6

σ3,5
σ1,6

σ1,3

σ3,4

σ4,5

σ1,3

σ2,6

σ1,3

σ2,5σ4,6

σ2,5

σ1,4

σ2,4

σ1,6

σ2,4

σ1,6

σ1,3

σ2,4

σ3,5

σ2,3

σ1,6 σ4,5

σ1,2

σ2,6

σ2,3

σ1,6

σ1,2

σ2,5

σ4,6

σ1,2

σ2,3

σ3,5

σ2,3

σ1,4

σ4,6σ2,3
σ1,5

σ5,6

σ2,3

σ4,5

σ1,6

σ1,4

σ2,5

σ2,4

σ1,6

σ2,4

σ1,6

σ1,2

σ2,5

σ1,2

σ2,3
σ3,4σ5,6

σ2,3
σ3,4

σ1,5

σ3,4

σ4,5

σ5,6

σ2,6
σ3,5

σ2,6

σ3,5

σ2,6

σ2,5

σ3,4

σ4,6

σ2,4

σ4,6
σ3,5

σ2,6

σ2,6

σ2,4

σ4,5
σ3,6

σ2,3

σ3,6
σ4,5

σ2,5

σ5,6

σ3,5
σ2,6

σ2,5
σ4,6

σ2,4

σ4,6

σ2,4

σ3,6

σ3,5σ2,6

σ2,3

σ3,6

σ3,4

σ2,5

σ5,6

σ3,5σ2,6

σ2,3
σ3,4

σ4,5

σ1,6
σ4,5

σ1,6

σ3,4
σ1,6

σ2,3

σ1,5

σ3,6

σ1,5
σ3,6

σ1,5

σ2,4

σ1,5
σ2,3

σ4,6

σ1,5

σ2,4

σ1,4

σ2,6

σ1,4

σ3,5

σ5,6

σ1,4

σ2,5
σ3,6σ1,5

σ1,4

σ2,6

σ1,4

σ2,6

σ1,4

σ2,3

σ3,5

σ1,3

σ2,6
σ4,5 σ1,6

σ1,3

σ2,6

σ1,5σ4,6

σ1,3

σ3,5

σ1,3

σ2,4

σ4,6

σ1,3

σ2,5

σ5,6

σ1,3

σ4,5
σ2,6

σ2,4

σ1,5

σ1,4

σ2,6

σ1,4

σ2,6σ1,5

σ1,3

σ3,4σ5,6

σ1,3

σ3,4

σ2,5

σ1,2

σ3,5

σ5,6

σ1,2

σ3,5
σ4,6

σ1,2

σ3,4

σ4,6
σ1,6

σ4,5

σ1,6

σ3,4

σ1,2

σ2,6

σ1,5
σ3,6

σ1,5σ3,6

σ1,2

σ2,5σ4,6σ1,2

σ2,5

σ3,4

σ1,6

σ1,4

σ3,5

σ5,6

σ1,5σ3,6

σ1,4

σ4,5

σ1,2

σ2,4

σ3,6

σ1,2

σ2,4

σ3,6

σ2,4

σ1,5

σ1,6 σ4,5

σ1,3

σ3,6

σ1,6

σ1,3

σ3,5σ4,6

σ1,4

σ4,6

σ1,5

σ5,6

σ4,5

σ1,6

σ1,4

σ3,5

σ3,4

σ1,6

σ3,4

σ1,6

σ1,3

σ3,5

σ1,3

σ2,5

σ1,3

σ2,4σ5,6

σ2,4

σ1,5

σ1,2

σ2,3

σ4,5

σ5,6
σ2,3

σ1,6

σ2,3

σ1,5σ4,6

σ1,2

σ2,5

σ2,3

σ1,6

σ2,3

σ1,6

σ2,3

σ1,4

σ4,5

σ1,2

σ2,4σ5,6

σ2,4

σ1,5σ1,2

σ2,3
σ3,4

σ3,5

σ5,6

σ3,5
σ4,6

σ3,4

σ4,6
σ2,6

σ4,5

σ2,6

σ3,4

σ2,5σ3,6

σ2,5
σ3,6

σ2,6σ2,4

σ3,5

σ5,6

σ2,5
σ3,6

σ2,4

σ4,5
σ2,6

σ4,5

σ2,3

σ3,6

σ2,6
σ2,3

σ3,5
σ4,6

σ2,4

σ4,6
σ2,5

σ5,6

σ4,5
σ2,6

σ2,4

σ3,5

σ3,4

σ2,6

σ3,4

σ2,6

σ2,3

σ3,5

σ1,6

σ1,5σ4,6

σ1,5

σ3,4 σ1,5
σ2,3

σ1,4

σ3,6

σ1,4

σ3,6

σ1,4

σ2,5

σ1,4

σ2,3
σ5,6

σ1,4

σ2,5

σ1,3

σ4,5

σ5,6

σ1,3

σ2,6

σ1,3

σ2,5

σ4,6σ1,5

σ1,3

σ2,6

σ1,3

σ2,6

σ1,3

σ2,4

σ4,5

σ1,4

σ5,6

σ1,4

σ2,5

σ1,3

σ3,4

σ1,2

σ3,6
σ4,5

σ1,2

σ3,6

σ1,2

σ3,4

σ4,6

σ1,2

σ3,5

σ5,6

σ1,2

σ4,5
σ3,6

σ1,6

σ1,5σ4,6

σ1,5

σ3,4

σ1,2

σ2,5

σ1,4

σ3,6

σ1,4

σ3,6σ1,5

σ1,2

σ2,4
σ5,6

σ1,2

σ2,4

σ3,5

σ1,3

σ4,5

σ5,6

σ1,6

σ1,5σ4,6

σ1,3

σ3,5

σ1,6

σ1,6

σ1,4

σ4,5

σ1,3
σ3,4σ5,6

σ3,4

σ1,5σ1,3

σ2,4

σ1,2

σ2,3

σ4,6

σ1,2

σ2,3

σ4,6

σ2,3

σ1,5

σ2,3

σ1,4

σ5,6

σ2,3

σ1,5
σ1,2

σ2,4

σ3,6
σ4,5

σ3,6

σ3,4

σ4,6
σ3,5

σ5,6

σ4,5
σ3,6

σ2,6

σ2,5

σ4,6

σ2,5

σ3,4

σ2,4

σ3,6

σ2,4

σ3,6
σ2,5

σ2,3

σ4,5

σ5,6

σ2,6

σ2,5

σ4,6

σ2,3

σ3,5

σ2,6

σ2,6

σ2,4

σ4,5

σ2,3
σ3,4σ5,6

σ3,4

σ2,5

σ1,5

σ1,4
σ5,6

σ1,4

σ3,5 σ1,4

σ2,3

σ1,3

σ4,6

σ1,3

σ4,6

σ1,3

σ2,5

σ1,3

σ2,4σ5,6

σ1,3

σ2,5

σ1,4

σ1,2

σ4,5

σ5,6

σ1,2

σ3,6

σ1,2

σ3,5
σ4,6

σ1,2

σ3,6

σ1,2

σ3,6

σ1,2

σ3,4

σ4,5

σ1,5

σ1,4

σ5,6

σ1,4

σ3,5
σ1,2

σ2,4

σ1,3

σ4,6

σ1,3

σ4,6σ1,5

σ1,4

σ5,6

σ1,5

σ1,3

σ3,4

σ1,2

σ2,3
σ5,6

σ1,2

σ2,3

σ4,5

σ2,3

σ1,4

σ4,5

σ5,6

σ3,6

σ3,5
σ4,6

σ3,6

σ3,6

σ3,4

σ4,5

σ2,5

σ2,4
σ5,6

σ2,4

σ3,5

σ2,3

σ4,6

σ2,3

σ4,6

σ2,5

σ2,4
σ5,6

σ2,5

σ2,3
σ3,4

σ1,4
σ1,3

σ5,6

σ1,3

σ4,5

σ1,3

σ2,4

σ1,2

σ4,6

σ1,2

σ4,6

σ1,2

σ3,5

σ1,2

σ3,4σ5,6

σ1,2

σ3,5

σ1,4 σ1,3

σ5,6

σ1,3

σ4,5

σ1,4

σ1,2

σ2,3

σ4,6

σ4,6
σ3,5

σ3,4σ5,6

σ3,5

σ2,4 σ2,3
σ5,6

σ2,3

σ4,5

σ2,4

σ1,3

σ1,2

σ5,6

σ1,2

σ4,5

σ1,2

σ3,4
σ1,3

σ5,6

σ4,5

σ3,4
σ2,3

σ1,2

115

214

314

414

514

614

713

813

913

1013

1113

1213

1313

1413
1513

1613

1713

1813

1913

2013

2112

2212

2312

2412 2512

2612

2712

2812

2912

3012 3112

3212

3312

3412

35123612

3712

3812

3912

4012

4112

4212

4312

4412

4512

4612

4712

4812

4912

5011

5111

52115311

5411

5511

5611

5711

5811

5911

6011

6111

6211

6311

6411

6511
6611

6711

6811

6911

7011

7111

7211

7311

7411

7511

7611

7711

7811

7911

8011

8111

8211

8311

8411

8511

8611

8711

8811

8911

9011

9111

9211

9311

941195119611

9711

9811

9910

10010

10110

10210

10310
10410

10510
10610

10710

10810
10910

11010

11110
11210

1131011410

11510

11610

1171011810

11910

12010

12110

12210

12310

12410
12510

12610

12710
12810

12910

1301013110

13210

13310

13410

13510
13610

13710

13810

13910

14010

14110

14210

14310

14410

14510

14610

14710

1481014910

15010

15110

15210

15310

15410

15510

15610

15710

15810

15910

16010

16110

16210

16310

16410

16510

16610

16710

16810

16910

1709

1719

1729

1739
1749

1759

1769

1779

1789

17991809

1819

1829

1839

1849

1859

1869

18791889

1899
19091919

1929

1939

19491959

1969

1979

1989

1999
2009

2019
2029

2039

2049

2059

2069

2079

2089
20992109

21192129

2139

2149

2159

2169

2179

2189

2199

22092219

2229

22392249

2259

2269

2279

22892299

2309

2319

2329

2339

2349

2359

2369

2379

2389

23992409

2419

2439

2449

2459

2469 2479
2489

2499

2509

2519

2529

253925492559

2569

2579

2589

2599

2608

2618

2628
2638

2648

2658

26682678

2688
2698

2708

2718

2728

2738

2748

2758

2768

2778

2788

2798

2808

28182828

2838

2848

2858

28682878

2888

28982908

291

2928

2938
2948

2958

2968 2978

2988
2998

30083018

3028

3038

3048

30583068

30783088

3098

3108

3118

31283138

3148

3158

31683178

3188

3198

3208

3218

3228

3238

32483258

3268

3278

3288
3298

3308

3318

3328

33383348

3358

3368

3378

3388

3398

3408

3418

3428

3438

344

3468

3478
3488

3498

3508

3518

35283538

3548

3558

3568

3578

3588

3598

3608

3617

36273637

3647

3657

3667
3677

3687

3697
3707

3717

37273737

3747
3757

3767

3777

3787

3797

3807

3817

3827

3837

3847

3857

3867

3877
3887

3897

39073917

3927

3937

39473957

396397

3987

3997

4007

4017

4027

4037

4047

4057

40674077

4087

4097

4107

41174127

4137

4147

4157

4167

4177

4187

4197

4207

4217

4227
4237

4247

42574267

4277
4287

4297

4307

4317

4327

4337

4347

4357

4367

4377

4387

4397

4407

4417

4427

4437

4447

4457

4467

4477

4487

449

4507

45174527

4537

4547

4557

4567

4577

4587

4597

4607

4617

4626

4636

4646

4656

4666

4676
4686

46964706
47164726

4736

4746

4756

4766

4776

4786

4796

4806

4816

4826

4836

4846

4856

4866

4876

4886

4896

4906

4916

49264936

4946

4956
4966

4976
498

4996

50065016

5026
5036

50465056

5066

50765086

5096

5106

5116

5126

5136
5146

5156

5166

5176

5186

5196

5206

5216
5226

5236

5246

5256

52665276

5286
5296

53065316

5326

5336

5346
5356

5366

5376

5386

5396

5406

5416

5426 5436

5446

5456

5466

5476

5486

5496

5506

5516

5525

5535

5545

5555

5565

5575

5585

5595

5605

5615

5625
5635

5645

5655

5665

5675
5685

56955705

5715

5725
5735

5745

5755

5765

5775

5785

5795

5805

5815

5825

5835

5845

5855
5865

5875

5885

5895

5905

5915

5925

5935

5945

5955

5965

5975
5985

5995

6005

6015

6025

60356045

6055

6065

6075 6085

6095
6105

6115

6125

6135

6145

6155

6165

6175

6185
6195

6205

6215

6225

6234

6244

6254

6264

6274

6284

6294

6304

6314

6324

6334

6344

6354

6364

6374

6384

6394

6404

6414

6424

6434

6444

6454

6464

6474

6484

6494

6504

6514

6524

6534

6544

6554

6564

6574

6584

6594

6604

6614

6624

6634

6644
6654

6664

6674

6684

6694

6704

6714

6723

6733

6743

6753

6763

6773

6783

6793

6803
6813

6823

6833

6843

6853

6863

6873
6883

6893

6903 6913

6923

6933

6943

6953

6963
6973

6983

6993

7003

7012

7022

7032

7042

7052

7062
7072

7082

7092

7102

7112

7122

7132

7142

7151

7161

7171

7181

7191

7200

In[ ]:= BR[6, {1, 2, 3, 4, 5, 1, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 1, 2, 1}] // ExtractionGraph // VertexList // Length

Out[ ]= 720
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In[ ]:= BR[4, {3, 1, -2, 1, -2, 1, -2}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[4, {2, 3, -1, -1, -1}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[4, {2, 3, -2, -2, -2}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[4, {2, 3, -1, -2, -1, -1}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[4, {2, 3, -2, -2, -2, 1, 2}] // ExtractionGraph

Out[ ]=
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In[ ]:= BR[3, {-2, -2, -2, 1, 2}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[4, {2, 3, -2, -2, -2, 1, 2, -3}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= BR[4, {2, 3, -2, -2, -2, 1, 2, 3}] // ExtractionGraph
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In[ ]:= {BR[4, {3, -2, -2, -2, 1, 2, 3}] // ExtractionGraph,

BR[4, {2, 3, -2, -2, -2, 1, 2}] // ExtractionGraph}
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In[ ]:= BR[4, {2, 3, -2, -2, -2, 1, 2, 3} // Reverse] // ExtractionGraph
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