
Pensieve header: Roland’s Γ-calculus program - much simplified!

In[ ]:= Γ /: Γ[ω1_, A1_] Γ[ω2_, A2_] := Γ[ω1 ω2, A1 + A2]

ΓCollect[Γ[ω_, A_]] :=

Γ[Simplify[ω] // Expand, Collect[A, r_, Collect[#, c_, Factor] &]]

Xa_,b_ := Γ1, ra ca + 1 - t ra cb + t rb cb

Xa_,b_ := Xa,b /. t → t-1

ma_,b_→k_[Γ[ω_, A_]] :=

Γμ = 1 - ∂ra,cb A ω, A + (∂cb A) (∂ra A) / μ /. {cb ra → 0, ca → ck, rb → rk} // ΓCollect

In[ ]:= (*Check Reidemeister Moves*)

X1,2 X3,4 // m1,3→1 // m2,4→2
X4,1 X2,3 // m1,3→1 // m2,4→2
X1,2 X4,3 X5,6 // m1,4→1 // m2,5→2 // m3,6→3
X1,6 X2,3 X4,5 // m1,4→1 // m2,5→2 // m3,6→3
X1,2 // m1,2→1, X1,2 // m2,1→1, X1,2 // m1,2→1, X1,2 // m2,1→1

Out[ ]= Γ[1, c1 r1 + c2 r2]

Out[ ]= Γ[1, c1 r1 + c2 r2]

Out[ ]= Γ1, c1 + 1 - t c2 + 1 - t c3 r1 + t c2 - -1 + t t c3 r2 + t2 c3 r3

Out[ ]= Γ1, c1 + 1 - t c2 + 1 - t c3 r1 + t c2 - -1 + t t c3 r2 + t2 c3 r3

Out[ ]= Γ[t, c1 r1], Γ[1, c1 r1], Γ
1

t
, c1 r1, Γ[1, c1 r1]

In[ ]:= X1,4 X5,2 X3,6 // m1,2→1 // m1,3→1 // m1,4→1 // m1,5→1 // m1,6→1 // Expand

Out[ ]= Γt - t2 + t3, c1 r1

In[ ]:= DUl_,r_ := X8,1 X3,6 X4,5 X7,2 // m1,3→1 // m1,5→1 // m1,7→r // m2,4→2 // m2,6→2 // m2,8→l
UDl_,r_ := X1,8 X6,3 X5,4 X2,7 // m1,3→1 // m1,5→1 // m1,7→r // m2,4→2 // m2,6→2 // m2,8→l
UUl_,r_ := X1,2 X4,3 X5,6 X8,7 // m1,3→1 // m1,5→1 // m1,7→l // m2,4→2 // m2,6→2 // m2,8→r
DDl_,r_ := X2,1 X3,4 X6,5 X7,8 // m1,3→1 // m1,5→1 // m1,7→l // m2,4→2 // m2,6→2 // m2,8→r
UBl_,c_,r_ := X1,6 X3,2 X9,8 X5,4 // m1,4→l // m2,5→2 // m2,8→c // m3,6→3 // m3,9→r
DBl_,c_,r_ := X2,1 X4,3 X6,5 X8,7 // m1,4→1 // m1,7→l // m2,5→2 // m2,8→c // m3,6→r

In[ ]:= UB1,2,3
DB1,2,3

Out[ ]= Γ1,
c1

t
-
-1 + t2 c2

t2
-
-1 + t c3

t
r1 + -1 + t c1 -

-1 + 2 t - 3 t2 + t3 c2

t
- -1 + t2 c3 r2 +

-
-1 + t2 c1

t
+
-1 + t2 1 - t + t2 c2

t2
+
-1 + 3 t - 2 t2 + t3 c3

t
r3

Out[ ]= Γ1,

c1 +
-1 + t c3

t2
r1 + --1 + t2 c1 + t c2 +

-1 + t2 c3

t2
r2 + -1 + t2 c1 + 1 - t c2 +

c3

t
r3
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In[ ]:= UB1,2,3 DU4,5 DB6,7,8 // m1,4→1 // m1,3→1 // m2,1→1 // m8,5→8 // m8,6→8

Out[ ]= Γ-2 -
1

t3
-

1

t2
+
5

t
,

-2 + t -1 + 2 t 1 - t + t2 c1

t 1 + t - 5 t2 + 2 t3
-
2 -1 + t2 1 - 3 t + t2 c7

1 + t - 5 t2 + 2 t3
+

2 -1 + t 1 - 3 t + t2 -1 + 4 t - 2 t2 + t3 c8

t2 1 + t - 5 t2 + 2 t3
r1 + t c7 -

-1 + t3 c8

t2
r7

In[ ]:= UB1,2,3 // m2,1→2 // m2,3→2
DB1,2,3 // m2,3→2 // m2,1→2

Out[ ]= Γ3 -
1

t
- t, c2 r2

Out[ ]= Γ3 -
1

t
- t, c2 r2
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